








ة« انتجته اليابان 

هو اول قطار كهربائي سريع تصل سرعتة الى ٠٠١(‏ كم/ساعة ) ». ثم طور هذا القطار حتي بلغت سرعته 77١(‏ كم/ساعة ) 
علل بختلف القطار الطلقة عن القطار المعتاد ؟ 

لان كل عربة من عرباتة لها موتور خاص بها ولذلك يمكن ان يتحرك القطار بسرعة كبيرة جدا 


هي تغير موضع الجسم بالنسبة لجسم آخر ثابت بمرور الزمن . 


الجسم الساكن هو الجسم الذى لا يتغير موضعة بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن 
الجسم المتحرك هو الجسم الذى يتغير موضعة بالنسبة لنقطة ثابتة بمرور الزمن 


الحركة فى 15-1 واحاد 











هى حركة الجسم للأمام أو للخلف ولا يتحرك لأعلي أو لأسفل 
وقد يكون مساره في خط مستقيماً أو منحنياً أو تركيباً منهما 

امثله الحركة في اتداه واخذ خرعة التطاراو المترو على القفضبان 
أبسط_أنواع الحركة : هى الحركة في خط مستقيم وفي اتجاه واحد 





ص 


الدراحة الثانية تيون جارخ زب قبد 14 كنيد الدراجة الثائية : تقطع مسافة 0١‏ مترفى زمن قدره ١‏ ثانية 





ان هناك عاملان اساسيان تستخدم فى وصف الحركة هما : 

. المسافة التي يقطعها الجسم‎ -١ 

"- و الزمن الذي يستغرقه الجسم لقطع هذه المسافة 

ومن هذان العاملان يمكن تعريف كمية فيزيائية تسمى " السرعة " 


دمجي 
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اذا كان الجسم يقطع هذة المسافة خلال وحدة الزمن و هى ١‏ ث او ١دقيقة‏ او ١‏ ساعة 


2-0 2 52 


١‏ متر / ثانية : عندما تقاس المسافة بالمتر والزمن بالثانية. 
"-كيلو متر / الساعة : عندما تقاس المسافة بالكيلومتر والزمن بالساعة كما فى حالة السيارات و القطارات و الطائرات 


ا كت 





-١‏ سيارتان تتحركان فى خط مستقيم الاولى قطعت مسافة ٠٠٠‏ م خلال ه ثوانى و الثانية قطعت مسافة 755٠‏ م خلال 7.5 ثانية 
احسب سرعة كلا من السيارتين 

"- سيارة تتحرك بسرعة 7٠١‏ كم/ ساعة احسب المسافة تقطعها خلال ساعتين 

“"'- سيارة تتحرك بسرعة ٠‏ كم/ ساعة فما الزمن اللازم لقطع مسافة 0 كيلومتر : 


0 01 


هي السرعة التي يتحرك بها الجسم فى خط مستقيم عندما يقطع هى السرعة التى يتحرك بها الجسم عندما يقطع 


مسافات متساوية في ازمنة متساوية مسافات غير متساوية فى ازمنة متساوية 
او مسافات متساوية فى ازمنة غير متساوية 


جميع الموجات الكهرومغناطيسية تسير بسرعة منتظمة 
مثل الضوء الذى يسير فى الفراغ بسرعة ” “ا 5٠١‏ م/ث 





ديمجحيي. 


لدت تت اا اط الات ا ات ل اا لا لت ااا الت لا ل ا ال ل لا ا ا ا ا الا اا الا ل ا ا ا ل ا ا الت ااا ا ااا با ااا 3 كر 
لك 









71 .م /71*1/221(01) .1010110 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة | 





اس اح جح 2ح سح 11س 
11119 تست اس اانا ا ال 1 ةا ا ال ا ا ا اا ا ا ا 1 ةا ا ةا اا ا ا ا ا 117 1 
اا 1ل 





. 





تزود الطائرات و السيارات بمجموعة عدادات مثل عداد السرعة وعداد المسافة 
هو جهاز يساعد على معرفة سرعة السيارة مباشرة 

ما هو الشئ الذى ينتقل بسرعة ثابتة فى, الفراغ ؟ 

جميع الموجات الكهرومغناطيسية كالضوء تنتقل فى الفراغ بسرعة ثابتة مقدارها ” “ا 8٠١‏ م/ث 

0 

-١‏ سيارة تسير بسرعة منتظمة ٠‏ “اكم/س؟ اى ان السيارة تقطع مسافة ٠‏ كم كل ساعة بانتظام 

"-مترو الانفاق يتحرك بسرعة غير منتظمة؟ 

اى ان مترو الانفاق يقطع مسافات غير متساوية فى ازمنة متساوية او مسافات متساوية فى ازمنة غير متساوية 

علل يصعب تحقيق السرعة المنتظمة عمليا؟ لان سرعة الجسم تتغير حسب احوال الطريق فهى تزداد احيانا وتقل حيانا اخرى 




















2722 ]هي السرعة المنتظمة التي لو تحرك بها الجسم لقطع نفس المسافة في نفس الزمن 
قارن بين الحركة المنتظمة وا : : 


كة الغبر المنتظمة 
ل _الحركة لتشم الحركة الغير منتظم 








احسب -١ ٠‏ السرعة المتوسطة للعداء وهو ذاهب ؟ 
"- السرعة المتوسطة للعداء وهو عائد ؟ 
”*- السرعة المتوسطة للعداء خلال الرحلة ؟ 


لاا يي حر ري ييا لمر شر م مير 2 ا الاير ل ير ش22 ل لا اشر 0ن 
00 





المراقب ساكن المراقب متحرك فى نفس الاتجاة المراقب متحرك فى عكس الاتجاة 
لسرعة النسبية ت السرعة الفعلية السرعة النسبية - فرق السرعتين السرعة النسبية - مجموع السرعتين 
السرعة النسبية > السرعة الفعلية ‏ السرعة النسبية > السرعة الفعلية + 

سرعة المراقب 


5198 السرعة النسبية تختلف حسب حالة المراقب اذا كان ساكن او متحرك و اتجاة حركة المراقب 
: مته, تكون السرعة النسبية تحرك - صفر ؟ اذا كانت الحركة فى نفس الاتجاة و بنفس سرعة المراقب 
َ ف نتح ك دنة تها و فم, نفس اتجا كانها ساكنة ؟ 








( ( سكع 
لك 
حمر ْ 
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ل 

مثال _-١‏ سيارتان تتحركان على الطريق فى نفس الاتجاة فاذا كانت سرعة السيارة الاولى ٠؛:‏ كم/س و سرعة السيارة 
الثانية 7٠١‏ كم/س فكم تكون السرعة النسبية للسيارة الثانية 

-١‏ بالنسبة لمراقب يقف على الارض 

"- بالنسبة لمراقب فى السيارة الاولى 


"- بالنسبة لمراقب فى نفس السيارة 

مثال "_احسبى السرعة الفعلية لسيارة سرعتها النسبية ٠‏ /كم/س بالنسبة لمراقب يتحرك فى نفس اتجاهها بسرعة ٠‏ ؛كم/س 
مثال *؟ - سيارة تتحرك فى اتجاة برج القاهرة و لما اصبحت على مسافة ٠‏ *كم رصدتها طائرة حراسة خاصة تسير بسرعة 
'؟كم/س فى اتجاة عكس حركة السيارة فبدت السيارة كانها تسير بسرعة ١٠7٠١7كم/س‏ فمتى تصل السيارة الى برج القاهرة 





علماء الفيزياء علماء الرياضيات 
يستخدموا وسائل الرياضيات كالجداول و الرسوم البيانية 819 يستخدموا العلاقات الرياضية بين المتغيرات المختلفة 
لوصف الظواهر الفيزيائية بطريقة أسهل والتنبؤ بالعلاقة بين لوصف و فهم الظواهر الفيزيائية بطريقة أسهل 


الكميات الفيزيائية المختلفة 
0 ثبل 1 م اي 505 
ا 


الأدوات . ات ” سيارة لعب أطفال تعمل بالريموت كنترول لوح خشبي املس طولة ؟ متر 
- مسطرة مترية ساعة إيقاف قلم ملون 
خطوات العمل :_ : ١د‏ نضع اللوح الخشبي في و ضع أفقي ثم نضع علامتين على اللوح الخشبى و نقيس المسافة بينهما (ف) 
؟"-نشغل السيارة و نعين الزمن (ز) اللازم لقطع هذة المسافة (ف) لاإ (ف) | الزمن(() | ال 
"ختور الخوة الاق عد مرا و ف ل مر نين سرعة السيارة من اعدقة(ع) - قازر ٠‏ 1 م 
و نسجل القراءات فى جدول 
هٌ -نرسم علاقة بيانية بين المسافة(ف) والزمن (ز) نحصل على خط مستقيم يمر بنقطة الاه 
ارسم عدقة ييه بن السرعة (عالزمن/ز) نحصل على خ مستقم فى باز محورام 
الملاحظة و الاستنتا تاج : 


١-العلاقة‏ البيانية بين (المسافة و الزمن ) !| 1- العلاقة البيانية بين (السرعة و لزمن ) 
للحركة بسرعة منتظمة ( ثابتة) للحركة بسرعة منتظمة (ثابتة) 
























١ب‏ ب با يي نبب" سب _ ب بسب ب ب ب ب سس ب ب ب ب ببس سس ]0 
لباب | ١ ١ ١‏ ليك 
-ِ ا 
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العحلة 





هي مقدار التغير في سرعة الجسم في الثانية الواحدة او هي مقدار التغير في سرعة الجسم خلال وحدة الزمن 
إوهى الععدل الزمنى للتغير فى السرعة 
| هى الحركة التى تتغير فيها سرعة الجسم بمرور الزمن 














مِ 
وحدةٌ قياس العجلة - وهذه قياس وحدة قياس السرعة. _ ص - د 
وحدة قياس الزمن ثّ سل 


العجلة المنتظمة ٠‏ تتغير فيها سرعة الجسم بمقادير متساوية فى ازمنة متساوية 
أنواع العجلة المنتظمة-- 


تكون فيها ع١‏ >_ ع١‏ وتكون فيها ع١‏ >_ ع" 
تحدث عندما يبدأ الجسم الحركة من السكون اتحدث فى حالة استخدام الفراهل 1١‏ 23202001111001 





دأ الجسم الذى يتحرك بسرعة منتظمة ليس لة عجلة 


لان السرعة لا تتغير بمرور الزمن ولان ع, - ع., و بالتالى العجلة < صفر 





) جسم يتحرك بعجلة - صفر؟ اى ان الجسم يتحرك بسرعة منتظمة (ثابتة‎ -١ 

"- جسم يتحرك بعجلة مقدارها ٠‏ م/ث”؟اى ان سرعة الجسم تزداد بمقداره م/ث فى كل ثانية 
7 - جسم يتحرك بعجلة - -" م/ث؟ ؟ اى ان سرعة الجسم تقل بمقدار " م/ث فى كل ثانية 
:- جسم يتحرك بتقصير > " م/ث ” ؟ اى ان سرعة الجسم تقل بمقدار ؟ م/ث فى كل ثانية 


ويمجيي 


الس سس ص ممصت ما تت اا ل ات لت ات لت ا ا ا ا ا لت ا ا ا ل ا ا ا ل ا ل ا ات ا ا ا ا اا اس اس اا سا كيد 
لك 
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اساسيات حل مسائل العجلة 
جسم بدا حركتة من السكون ‏ له ع , ح صفر 
ضغط السائق على الفرامل فتوقفت السيارة »> ع - صفر 
جع ينه سرع منتظمث اى (ع١‏ تع ) - > العجلة - صفر 
-1١( 1‏ )عند تشغيل قارب ساكن وصلت سرعته إلى © م/ث خلال فترة زمنية مقدارها 0٠5‏ ث أوجد : 
-١‏ مقدار العجلة التى يتحرك بها القارب ؟ " - نوع العجلة مع ذكر السبب ؟ 
مل م3 6 3 ل ال ل ا مل لا ل لا ل لا ملا لا ل 36 1 36 لا 3 ملا 6 لا مل لا مل لا ل لا ل لا م3 لا 3 علا 3 لا عل لا ل ا ل 3 ل لاعلا از ل لا 3 ا علا ا ل لا عل 3 ل لا ل لا ل م لا عل لا 3 لا م3 ا 
(؟-) تد تتحرك سيارة بسرعة ا رك لبا خط اسان حر الدرا0 توقفت السيارة خلال زمن قدرة ه ١‏ ث 
أوجد : ١-مقدار‏ العجلة التى تتحرك بها السيارة ؟ - نوع العجلة مع ذكر السبب ؟ 
+4 جل ل >1 جل جل ل جل 6ل جل 6ل جل جلا ل ملا +[ جل جل جل > جل مل جل جل ل جلا >9 هل ل جل جلا جل جلا ل جلا 6ل جل جل جل جا جل جلا 6ل جلا جل جل جل جل 6ل جل >4 +9 > 6ل مل جل جل جل جل >9 مل > جل هل جل جلا جل جل +1 جل جل جل جلا جل 
("- ) قطار يتحرك بسرعة ابتدائية مقدارها هه “7 مإث و بعجله مقدارها ٠‏ مل/ث" احسب مقدار الفترة الزمنية التى تصبح بعدها 
سرعة القطار النهائية امثال سرعتة الابتدائية 
بل بل بل بل بل بل بل بلا ل بل ول جل جل بل بل جل جلا ملا بلا بلا ل ب بل بل بل بل بلا بل جلا جلا بل بل جل بل ب بل جلا جلا بلا بلا ل م ب بل بل بل ب بل جلا جلا جلا بلا يل جل م بل بل جل بل بلا جلا +[ جل ل هل جل جلا بل هل جلا جلا جلا جلا بل 
(:- ) سيارتان ( | )و (ب) بدات حركتهما من السكون فاصبحت سرعة الاولى ٠6م‏ /ث بعد مرور ه ثوانى و سرعة الثانية 
٠ملث‏ بعد مرور ٠١‏ ثوانى فاى السيارتين تتحرك بعجلة اكبر 
1 جل ل جل جل ج9 ل جل مل جل جل جل جل >9 جل ل جل جل جل جل جل مل 6ل جل جل +9 >8 جل مل جل جلا جل جلا ل جل جل جل جلا جل 9 ل جل 6ل جلا جل جلا جل جل 6لا جل جلا جل جل جل ملا جل جلا جل جل جلا جل مل ل >1 + +3 جل جل ل جل جلا جل ج663 ..., ' 
(5- ) قطار يتحرك بسرعةه ابتدائية مقدارها ٠٠كم/س‏ احسب مقدار السرعه النهائية بعد مرور ؟ ؛ دقيقه علما بانه يتحرك بعجله 
٠‏ وكم/س ' 
مل مل مل ا م لا ل مل لا ع3 لا لا مل لا عل لا لا + لا لا مل لا عل ملا لا ل علا عل ل علا ع عل ل عل لا علا ل علا ل لا لا ع لا ل عل علا عل علا علا ع3 لا ل علا لزلا ملا لا عل لا علا عل علا عل لا لا مل لا عل ل لا جل جلا جا 
(5- ) سيارة تسير بسرعة ٠‏ كم / س استخدم السائق الفرامل لتقليل السرعة فتناقصت بمعدل ؟ م / ث" احسبى سرعتها بعد 
مرور١ ١‏ ثوانى من لحظة الضغط على الفرامل 


7 ش53 
* الشّكل البيانى اطقابك يعبر عن رحلة سيارة 

أ- ها أكبر سرعة وصلت إليها السيارة ؟ 

ب عا عقدار ونوع العجلت فى الغترات -١‏ 88 ؟- ©5858 +- 60 

جد عا كالت السيارة عنر النقطتيتن هل , 2 ؟ 


سرعة مننظمة [ ثابئة ] 
عبنلة - صقر 
الزهت 
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علم الفيزياء : هو العلم الذى يهتم بوصف و تفسير الظواهر الفيزيائية (الطبيعية ) 
و يعتمد فى تفسيرة على العلاقات الرياضية بين الكميات الفيزيائية 
الكمبات | الكميات الفيزيائية : : مثل المسافة و الزمن و السرعة و الكتلة والحجم و العجلة 


11111110 





الكميات الفيزيائية القياسية الكميات الفيزيائية المتجهة 
هى الكمية التى يلزم لتعريفها تعريفاً تاما' معرفة هى الكمية التى يلزم لتعريفها تعريفا تاما 
مقدارها ووحدة فياسها فقط معرفة مقدارها ووحدة فياسها واتجاهها 
تجمع و تطرح اذا كان لها نفس الوحدة 


- المسافة _و الطول : وحدة قياسهما المتر (م ) - الإزاحة : وحدة قياسها المتر (م) 
- الزمن: وحدة قياسها الثانية (ث ) ِ السرعة المتجهة : وحدة قياسها م/ث 
- السرعة القياسية ٠:‏ وحدة قياسها م|ث - العجلة : مإث' 

- الكتلة: وحدة قياسها الكيلو جرام (كجم ) - القوة : : وحدة فياسها النيوتن 





المصافة كمية قياسية لأنه يلزم لتعريفها تعريفا تاما معرفة مقدارها ووحدة قياسها فقط 

اما الازاحة كمية متجهة لأنه يلزم لتعريفها تعريفاً تاماً معرفة مقدارها ووحدة قياسها واتجاهها 
لا يمكن اضافة كتلة إلى زمن؟ لأن الكتلة و الزمن ليس لهما نفس الوحدة 

لد يديمكن اضفة ل الصزمن' 8 إضافة كتلة الى, كتلة؟ لأن لهما نفس الوحدة 





الى نقطة النهاية 
ْ اوهى طول المسار الفعلى الذي يسلكه الجسم المتحرك من نقطة مقدار الازاحة| 8 طول أقصر خط مستقيم بين موضعين 
| البداية الى نقطه النهايهة أو هى المسافة المستقيمة بين نقطة البداية و نقطة النهاية 
كمية فيزيائية قياسية وحدة قياسها المثر كمية فيزيائية متجهة وحدة قياسها المتر 
ماذا يعنى ان : ازاحة جسم 2 ٠١‏ مث ؟اى ان طول اقصر خط مستقيم بين نقطة بداية حركة الجسم و نقطة نهاية حركتة - ٠١‏ 
1 0 ع 
س١‏ أكمل ما يأتي 
الازاحة كمية ......................ووحدةقياسها ..........اما المسافة كمية ............ ووحدة قياسها 0 


س>؟ قارن بين الازاحة والمسافة من حيث ( المفهوم - نوع الكمية الفيزيائية 
سس ١‏ الارل ول ا حة و السا ا م 4 


5 
| 
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لسسع مت مس اص م ا اا ل لت لت ات ل ل تت ا ل ل لت ا ا ا ا ا ا ا ل ا ا ا ات ل تت ا ا ا اس ا اا سا كيد 
لك 









حت جح + ب ب 27227777 سسسسلسسسللسس سس 222 222227722222222 سس ؟7©؟22227 اس 
11119 تست اس اانا ا ةا ا ا ا ا ا اا ا الا ال ا ل 1 ا ا ةا اا اس ا ا ا 1107 ص1 
5 مع 0 








. 







اذا اراد شخص القيام برحلة بالسيارة من القاهرة الى طنطا ص 
فان المسافة بين القاهرة الى طنطا تختلف باختلاف مسار الرحلة اما الازاحة ثابتة " 





مسار الرحلة بلسيرة 
القاهرة ‏ بنها - طنطا 4 كم فى اتجاه الشمال 







القاهرة- الزفازيق- طنطا *4 كم فى اتجاه الشمال 
القاهرة ‏ طنطا *4 كم فى اتجاه الشمال 


س متى تتساوى المسافة مع مقدار الإزاحة ؟ ج: اذا كانت الحركة فى خط مستقيم و فى اتجاة ثابت 
ملحوظة هامة ٠‏ - 












١‏ - اذا تحرك | فى اتجاه_ثابت من( أ) الى( ب) فإن الازاحة الحادثة ( أ ب)- عددياً المسافة المقطوعة 
إذا تحرك ا ب) ثم عاد مرة أخرى الى (أ) فإن الازاحة الحادثة - صفر امالمسافة المقطوعة < ” ا طول أب 


" - اذا تحرك جسم فى مساء دائر ى كيف تحسب المسافة و الازاحة : 

أ - تحسب المسافة هكذا المسافة > عدد الدورات عا محيط الدائرة (؟ ط نق ) 

ب - تحسب الازاحة 

: لو تحرك عدد دورات كاملة فان الازاحة - صفر لان البداية هى النهاية 

: لو تحرك نصف دورة او اى عدد من الدورات و نصف يعنى ١‏ و نصف دورة مثلا فان الازاحة - ؟ نق 

: لو تحرك ربع دورة او "4/7 دورة فان الازاحة تحسب من فيثاغورث 

-١‏ بدا جسم حركتة من نقطة على دائرة محيطها ٠‏ متر فقام بعمل دورتين ثم عاد لنفس النقطة التى بدا منها الحركة 
احسبى المسافة و الازاحة التى تحرك بها الجسم 

؟- يتحرك جسم على محيط دائرة قطرها ؛ م احسبى المسافة و الازاحة عندما يكمل الجسم ه ١٠.‏ دورة 

قذف شخص حجر من مبنى على ارتفاع ” متر من سطح الارض لاعلى مسافة راسية مقدارها ١٠متر‏ من سطح المبنى فسقط 
على الارض بعد فترة احسبى المسافة و الازاحة التى تحركها الحجر 

4 - عقرب ثوانى طولة 7 م تحرك نصف دقيقة احسبى المسافة و الازاحة التى قطعها عقرب الثوانى 





ا 0 


السرعة القياسية السرعة المتجهة 
هى المسافة الكلية المقطوعة خلال وحدة الزمن هى الازاحة المقطوعة خلال وحدة الزمن 
كمية قياسية لانة يلزم لتعريفها تعريفاً تاما معرفة كمية متجهة لأنه يلزم لتعريفها تعريفاً تام معرفة مقدارها 
مقدارها ووحدة قياسها فقط ووحدة قياسها واتجاهها 


الزمن الكلى (ز) الزمن الكلى (ز) 





وحدة قياس السرعة المتجهة هى نفس وحدة قياس السرعة القياسية وهى (مل/ث او كم/ساعة ) 

ما الفرق بين السرعة القياسية و السرعة المتجهة _ ؟السرعة المتجهة هى سرعة قياسية لكن فى اتجاة محدد 

ماذا يعنى ان سيارة تتحرك بسرعة ٠٠‏ م / ث شمالا_؟ اى ان السرعة المتجهة - ٠.0‏ م / ث 

فزق يعتبر حيوان الفهد المفترس ( الشيتا ) من اسرع الحيوانات حيث تبلغ سرعته 77 م/ث فإذا أردنا التعبيرعن سرعته 
المتجهة نقول ان السرعة المتجهة للشيتا 717 م/ث فى اتجاه الشرق على سبيل المثال 


| د 





ل 
1 





صصص مصعم باصت بسر اتات لصوا ص تك اتا الات لا ار الات اا ا اس ال تالا ا ا الس :1 ا اس اا لس اا الت ا اس ست ا ست لاسا سسا صاصق لاا ااا لوي 


ْ٠ ! ١ ْ ْ٠ 5‏ 1 
1 ساس الس سس لاسا ال ا ا ل 1 سوس الوا 1 ل ا ا ات لكك ل اك كك 11 1 
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| 
١ 
١ 
١ 
ِ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
ٍ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
1 
1 
ان‎ 








جا جا جا جار عاد عا جاو جلو عاو علو ماو جلو جاو جاو جا جاو جلو علو جاو جاو جاو عاد عاو عل جا عله عار جاو جلو علد علو عاو جار جاو جلو جا جلو جلو علو جاو جاو جاو عاد جل جا علو عاد عاو عاو جاو عاو عل جل علو علو جاو ماو جاو عاو جاو جار جا جا علو جا جا عاو ماو ماو عا جاو جا جار جار 
قطع عتسابئ 20 عر شعالا خلاك ١0‏ ثانية ثم 0١‏ مر شرقا خلاك "١‏ ثانية ثم 0 مر جنوبا خلاك 0 ثانية 
ثم عاد إلى نقطة البراية خلاك ٠١‏ ثانيةه احسي : 
١‏ - اطسافقة الكل َ ؟ - السرعة المتوسطة 
؟- الإزاحة الحادثة ؟ - السرعة اللمتجركة 
جا جا عجان جار عاد عا جاو علو علو علو ماو جلو جاو جاو جا جو جلو علو جاو جاو جاو عاد عاو عار جاو عله عا جاو علو علو عاو عاو جار جاو جل جا جلو جلو علو جاو جاو جاو عاد عل جاو علو ماد عاو عاو جاو علو عل جل علو علو جاو ملو جاو جاو جاو جا جا جا علو جل جاو عاو ماو ملو عا ماو جار جار جار 
في الشكك الطقابك : برأ جسم حركته من النقطة (أ ) فقطع ْ عي 
مساقة ٠‏ قم شعالا خلاك ٠٠‏ ثانية تم ٠‏ عتر شرقا 
خلال 2١‏ ثانية ثم 2١‏ عت جنوبا خلال ٠١‏ ثانية احسب : 
١‏ - اكسافة الكليتة ؟ - الزعن الكليم 
-٠‏ السرعة المتوسطة ؟- السرعة امتجهة د ( 


8 ب 


8ذد-بد100013710107707307[7[71710100100آآ0آ5آ5آ0آ100111آ21111111110111000 
في الشكك اطقابك : إذا خَرك جسم من النقطِة ه ثم ٠‏ 0 0مزم فى 4 ثانية 8 
عاد إليها عرة أخرىه بعد عرورة بالنقاط 8 , © , 0 ١‏ 
احسب : -١‏ امسافة المقطوعةق 5 الزعن الكل 
؟- الإزاحة الحادثة ؟ - السرعة المتوسطة 
0 - السرعة المتجركة 0 40همنو فى 4 ثانية بق 


0 مز فى 2 ثانية 
99وج "و نب ج0 


١ 

١ 

١ 

١ 

1 

١ 

١ 

١ 

١ 

ا 

١ 

١ 

١ 

١ 

ا 

١ 

ظ 

8 فى الشكل اطقابك : يوضح المسار الزى» سكلته سيارة ام‎ ١ 
عن النقطة 8 إلى النقطة ! احسب : 0 1 ظ‎ [| 
33 التلية ؟- الإزاحة الحادثة 8 6م‎ ةفاسما-١‎ 1 

ا و 0 ع " 
! عن الكليم الزى» استغرقته السيارة 8" . 
ا 

١ 

١ 

ا 

ا 

١ 

١ 

١ 

١ 

١ 

١ 

١ 

ا 

١ 
1 


ل 

فى الشّكك اطقابك : بدأ جسم حركته من النقطة 8 متجها 

جنوبا إلى النقطة 8 فى زمن قدرة ؟ ثانية 

ثم انه شرقا إلى النقطة © فى زمن قدرة " ثانية 

احسع أ-اطسافة الكليتة ب- الإزاحة الحادثة 
ج- السرعة المتوسطة 2 «-السرعة المتجلهكة ‏ <> 0ج صة جع 


عا عجان جا جا جلرة مان جل جلو جل جل جل علو جل عل جل جا جل جلو جا جل جالة جل جا بل جا جا جل جار جل مث جا جنر جل جئر جل جل جل جئر علو جا جا جل جا لجان علرة جانة جد عل جل عل عل جا عل جلو جل علو جل عل جا عا جا عا جلو مل جار جاو جا مث جا مث جاو جار جا 





في الشّكك اطقابك : إذا خرك شخص من النقطة 8 © - 23 ج© حم 
- 5 2 ابي 
إلى النقطة 12 عرورابالنقاط 8 ,و © , 0] اخكسيه : - 8ه حم 7 
-١‏ اطسافتة المقطوعت ‏ 5 الإازاحت الحادثت 
“؟- سرعته القياسية وسرعته المتجهة إذا علمت أن 
الشخصى كان يقطع اطسافة ين كك نعقطتينت 
عتتاليتيت عن هزة النقاط فم زعمن قررة ١0‏ ثانية 





ويمججي 





00 بب_بن-)- ا بي ا مس سب ليلب ب ب تس ب ب سب ب سب ب ب ب سس‎ ١ 
ال لك‎ 
ا‎ 
إ‎ 
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جح 77ح سس 999959222999299 بي 
| سس سس سس سس سس سس سه سه م ا 1 


ا * الشّكك اطقابك يثك حركة جسم على مسار دائر 4» طوك خيطة . ٠١‏ عتر 4 

عن النقطة 8 إلى نغسن النقطة عرور! بالنقاط 8 و © ,و 0] ظ 

فإذا علمت أن الجسم استغرقه زعنا قررة ١ ١‏ ثانيت لقطع الطسار 0588 8 0 

ثم ٠‏ ؟ ثانيت لقطع اطسار 8102 احسب 

أ- اطسافة اككلية ه- السرعة امتوسطة - الإزاحة الخحادثة 

ا ل 
* الشكك اطقابك حثك دائرة طوك مخيطها 55 عر وطوك قطرها ١5‏ عتر 8 

فإذا خرك جسم على تخبط الدائرة من النقطة 8 إلى النقطة © 

عارا بالنقطة 8 فى زمن قررة ٠١‏ ثانية أحكسب 5 : 


أ- امسافة الكلية ب- الإزاحة الحادثةق 2 ج - السرعة المتجرهتة 
جا جا جاو جار عاد عا جاو جلو علو علو ماو جلو جاو جاو جا جو جلو علو جاو جاو جاو عاد عاو لل جاو عله عا جاو جلو علد عاو عاو جا جاو جلو جا جلو جلو علو جاو جاو جاو عاد جل جاو علو ماد جاو عاو جاو علو جل جل علو علو عاو ماو جاو جاو ماو جار جا جاو عل جا جاو عاو ماو ملو عا جاو عا جار جار 


فى الشكل المقابل احسبى المسافة و الازاحة المسافة (م) 





الزمن (ث) 


بل جل جل جار جل بل جل جل جل جو جل ع جر جل عله جل جل مل جاه جل جل جل جل جار جل جل جل جل جل جار جلو جل مال جل جل جل جه جلو جل جارد جلي جل جل بال عار علو مقي جا جلو جلو جا بلي جل علو جل جل جلو جل جار جلو جلو عازه علو عل جا جاه مل جاو جا با جل عا با جو 





١‏ الطيا كِ عة | باح عند الطبران: لان زمن الرحلة و كمية الوقود يتوقفان على اتجاة الرياح 
كمية الوقود | ة تختلف باختلاف حسب اتجاة الربا لانة اذا تحركت الطائرة فى نفس اتجاة الرياح تزداد سرعتها 
المتجهة و بالتالى يقل زمن الرحلة و كذلك كمية الوقود المستهلكة و العكس صحيح 

:طائرتان تقطعان المسافة ولكن الاولى في اتجاه الرياح والاخرى فم اتجاه الريح أيهما تحتاج لوقود اكثر ولماذا؟؟ 
لطائرة اثنية تحتاج لوقود اكثر لان اتجاهها في عكس اتجاه الرياح فنقل سرعتها المتجهة و بالتالى يزداد زمن الرحلة و كذلك 
كمية الوقود المستهلكة 











- >0 00717 بانعكاس الصوء 


السطح العاكس هو سطح مصقول أو نصف مصقول قد يكون مستويا أو كريا 
لشعاع الساقط هوحزمة ضونئية رفيعة تمثل بخط مستقيم يسقط على السطح العاكس 8 
الشعاع المنعكس هو حزمة ضونية رفيعة تمثل بخط مستقيم ارتد عن السطح العاكس شعاع , 
عمود الانعكاس هو العمودالمقام من نقطة السقوط على السطح العاكس ساقط 
زاوية السقوط هى الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط وعمود الانعكاس 

زاوية الانعكاس هى الزاوية المحصورة بين الشعاع المنعكس وعمود الانعكاس 


احم 








ماذا يعنى ان زاوية سقوط شعاع ضوئى ٠‏ ج0؟ 
اى ان الزاوية المحصورة بين الشعاع الساقط وعمود الانعكاس 2ح .02:4 





21د 
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1 8| 
































الادوات : مراة مستوية - ورقة بيضاء - مجموعة دبابيس - منقل - ه 
خطوات * 

-١‏ نثبت المراة المستوية عموديا على الورقة البيضاء ثم ارسم خط مستقيم (أس د 
-١‏ نقيم العمود (ن م )على الخط (س ص ) 

*- نرسم خط مستقيم مائل ١(‏ م ) يمثل الشعاع الضونئى الساقط على المراة 
يصنع زاوية مع العمود (زاوية السقوط ) و نثبت دبوسين د١‏ د؟ 

على الخط المستقيم ١(‏ م) 

4 - انظر فى المراة من الجانب الاخر لتشاهد صورتى الدبوسين د١‏ د" 

و نثبت دبوسين د” د؛ بحيث يكونا على استقامة صورة د١‏ د" 

ه ارفع الدبوسين د" د؛ ثم صل بينهما بمستقيم و مدة على استقامتة 
ليقابل السطح العاكس عند النقطة م هذا الخط (ب م) يمثل الشعاع المنعكس 
"- نقيس الزاوية التى يصنعها ب م مع العمود فتكون هى زاوية الانعكاس 
- نغير زاوية السقوط عدة مرات بواسطة المنقلة و فى كل مرة نعين زاوية الانعكاس 

الملاحظة_ -١‏ تتغير زاوية الانعكاس تبعا لتغير زاوية السقوط بحيث تكون مساوية لها دائما 

الاستنتاج يخضع الضوء فى انعكاسة لقانونين يعرفا باسم قانونا الانعكاس فى الضوء وهما : - 

| زاوية السقوط تح زاوية الانعكاس 

] الشعاع الضوئي الساقط و الشعاع الضوئى المنعكس و العمود المقام من نقطة السقوط علي السطح العاكس 


تقع جميعا في مستوي واحد عمودي علي السطح العاكس 
6159 الشعاع الضوني الساقط عموديا علي السطح العاكس ينعكس علي نفسه 
(ج) لان زاوية السقوط تساوي زاوية الانعكاس تساوي صفر 


2552 هى أسطح عاكسة للضوء. قد تكون مستوية او كرية (مقعرة او محدبة) 
انعكاس الضوء لة دورا هاما فى تكوين الصور سواء كانت حقيقية او تقديرية 
الصورة الحقيقية الصورة التقديرية 
هى الصورة التى يمكن استقبلها على حائل هى الصورة التى لايمكن استقبلها على حائل 










ا 











| 9 


يبي ب يي 0 

: وضحى بالتجربة خواص الصور المتكونة بالمرآة المستوية/ 75 

الادوات ٠‏ مراة مستوية - بطاقة مكتوب عليها بعض الحرف ١‏ 

الخطوات : نثبت المراة راسيا و نضع البطاقة امام المراة كما بالشكل 

الملاحظة و الاستنتاج:- 

خواص الصورة المتكونة بالمرآة المستوية:- 

]١1[‏ صورة تقديرية. [؟] صورة. معتدلة ["] مساوية للجسم 

.[؛] معكوسة الوضع بالنسبة للجسم . ' 

[6] بعد االجسم عن المراة > بعد الصورة من المراة. 

[1] المستقيم الواصل بين الجسم وصورته يكون عموديا على 
السطح العاكس للمراة 











آ كي 
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-١‏ علل ٠:‏ تكتب كلمة اسعاف سيارة الاسعاف سة ؟ 
اح ار السيارات ا 0 الطريق سيار" الاسعاف 
طبيب 





ا ١‏ 
بعد الصورة عن المرأة لا ل ا رصان 
ا م ثبر من الناس الكتابة بطريقة صحيحة و ١‏ ور الصفحة من خلال مراة مستوبة ؟ 
ان الصورة المكونة ف الماة كون متكوسة وض 
- علل لا يمكن استقبال | اق المراة ١‏ حائل ؟ 


الانها صورة تقديرية تتكون ‏ حالص 5-0-5-5 










ا ا ل ل محدبة أو مقعرة 
0 0 


[1] مرآة مقعرة (مجمعة) ["] مرأة محدبة (مفرقة) 
سطحها العاكس هو السطح الداخلى للكرة . يطعها العاقن هق السطح الخارجى للكرة 
6 مم هو له ٠‏ علل تعتبر المعلقة المصنوعة من الفضة مراة كرية ؟ 










و تقع أمام السطح العاكس فى المرآة المقعرة. | تقع خلف السطح العاكس فى المرآة المحدبة .1 2( 
و يمكن استقبالها على حائل. تبتك 


١‏ مركن كدي العراة (م) حر عركز القرة الى تير المرةة جزم منها 
؟- طب المرأة (ق) هى نقطة وهمية تتوسط السطح العاكس للمرأة 


"'- نصف 
هو نصف قطر الكرة 10 جز منها 
الا ال 


المحو الأصلى للم 4 المحور الأصلى للمرآةهو المستقيم المار بمركز تكور المرآة وقطبها متحدهق ' به ص ”يه 
5 المحور الثانوى للمرأاة هو أي مستقيم يمر بمركز تكور المرآة و أي نقطة علي ' عدا قطبها 
1- 0-7 (ب) هى نقطة تلاقى الأشعة المنعكسة هى أو امتدادها 








تب ني با مس سدسدسيييبلب-ب ب ب تي ب ب ب ب ب ببس سس 00 
1 


1- البعد البؤرى للمراة ( ع) هو المسافة بين البؤرة الاصلية وقطب المرآة 
7 م 
ا ا 1 
سس سه سه سس ا ا ا ل ا زا اا 
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الادوات مراة مقعرة - حائل 
الخطوات١-‏ نضع مراة مقعرة مواجهة لاشعة الشمس او جسم بعيد جدا 


؟- نحرك الحائل قربا و بعدا امام السطح العكس للمراة حتى نحصل على أوضح نقطة مكضيئة 


علية فتكون هى بؤرة المراة 
نقيس المسافة بين المراة و الحائل فتكون هذة المسافة البعد البؤرى (ع) للمراة المقعرة 
الملاحظة والاستنتاج : 
-١‏ البؤرة الاصلية للمراة هى نقطة تلاقى الأشعة المنعكسة على المراة المقعرة 
"- البعد البؤرى للمراة هو المسافة بين البؤرة الاصلية و قطب المراة 


٠ش‏ 1 ب يو به جه ها عل عن علا جار باو عله بل عل جثرة عاو بثرة جه ها هله مار عل مث ميو بل جل جل وله بلا هر جا جل بله ب جل بل جاو بره جه جل عله باو جره بل جل به عل جل جار باو هله بل علا جل ياو جاو جار يأ به جاه عل جل باو جار جا جا ملز عا جا با جا 


0 
اح ان 00-00 000 2000 


1١[‏ ]الجسم بعيد جدا 
تسقط الاشعة متوازية و موازية 


للمحور الاصلى 


١[‏ ]الجسم على بعد أكبر من 
ضعف البعد البؤرى 


ابعد من مركز التكور (م) 


["]الجسم على بعد يساوى 
ضعف البعد البؤرى 


عند مركز التكور ( م ) 


صورة حقيقة صغيرة جدا عبارة عن 
نقطة مضيئة عند البؤرة (ب) 


صورة حقيقية / مقلوبة / مصغرة 
بين البؤرة (ب) ومركز التكور(م) 


صورة حقيقية / مقلوبة / مساوية 
للجسم عند مركز التكور ( م ) 
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ان ست الا 1 الا الت الت الات لا لات ل لا ات ا لات ل ال ال لا ا ا ل :1 ال ا ال ال الا ا ا الت ال ا ا ا ا ا ا ا 91711 
لك 
| 
: لاك 








[؛:]الجسم على بعد أكبر من ا 3 2 3 ١ ١‏ 

البعد البؤرى(ب) م صورة حقيقيه / مقلوبه / مكبرة 
وأصغر من ضعف البعد َ!/ 5 5 مسافة 
البؤرى. “من أبعد من مركز التكور ( م ) 


[© ]الجسم على بعد أقل من 

البعد البورى 
صورة تقديرية / معتدلة / مكبرة 
تتكون خلف المرآاة 





















الادوات : ١‏ ا 
02 5-حامل للمراة 

"- صندوق ضوئى بة ثقب 

4 - مسطرة 
الخطوات : -١‏ نضع المراة على الحامل امام المصدر الضونى الثقب 
> نحرك المراة قربا و بعدا من حتى نحصل على صورة مساوية للثقب وبجوارة . 
“- نقيس المسافة بين المراة و الثقب 
الملاحظة و الاستنتاج 
ان نصف قطر تكور المراة المقعرة ( نق ) هو المسافة بين المراة و الثقب هى 
ات ا ل ا ل ا 3 0 
0010 
- تستخدم فى كشاف الجيب لعكس الضوء 
- تستخدم فى المصابيح الامامية للسيارات لعكس الضوء 
- تستخدم فى الفنارات البحرية فى الموانى لارشاد السفن 
- تستخدم فى الكشافات الموجودة بممر هبوط الطائرات لارشاد الطائرات 
- تستخدم فى حلاقة الذقن حيث يرى الوجة فيها مكبرا 





اح مم  -©‏ حم 06 


ااي اااي يي يي يي ياي اا الاي ااا اللا ااا اا ااا ااا ااا ااا ااا 





ا 1 0 0 
الصورة فى المراة المحدبة تكون دائما صورة تقديرية / معتدلة / مصغرة 
مهما كان د بعد الجسم عن المراة 





جد ل لد ع 2 ا جا جال عزاة عللة عللة ولق يلو د لد 2 عل جلو جا ال علق علو جل :1 إل يللو :لت جل عل جار لل عيا علا اولتاق بد بل ال علق جا علد جل عل عا عر عالت الات بار بل جل علو عد جاو جل علا عر لياق عات لل إل جلو جا جل جل عاذ جا عر جا او عالة باد 


011 


علل تستخد اد محدية بسار سائق السبارة ؟ 
حتى تكون صورة تقديرية معتدلة مصغرة للطريق خلف السائق فيساعد على كشف الطريق خلفة 





2 3ه 37 17 1 ا 1 17 1 4 1 1 1 17 247 11 اق 111337 110 3 نل 10 :01 عله له 115 11 ااا تقل تالت نه إل :11 31 317 7لا له ع1 عالقإلل :1 17 317 317 116 الا تا الا اا 17 1 314 117 عل ل 112 17 عقر عاق لالتحال ماله 
-١‏ جسم طولة دسم وضع على مسافة كسم من مراة مقعرة بعدها البؤرى "اسم 
وضحى بالرسم خواص الصورة المتكونة بالمراة و ما طول الصورة 


ح .7 


الس سس ص سا لصت امات ات ات ل ات ات ات ل ل ل ل ا ا ل ا ا ل ا ل ا ل ل ا ا ا ات ا ات ل ا اا اا اس اا سا7 كيد 
لك 
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١ 
1 
1 
ِ 
١ 
1 
1 
1 
1 
١ 
1 
1 
١ 
1 
ِ 
١ 
1 
1 
1 
1 
| 
ل‎ 








"١‏ - وضع جسم على مسافة ٠‏ ١سم‏ من مراة كرية فتكونت لة صورة على حائل و كان طول الجسم < طول الصورة 
مانوع المراة - احسبى البعد البؤرى للمراة - و خواص الصورة المتكونة بالمراة 
"- وضع جسم على بعد / سم من قطب مراة فتكونت لة صورة حقيقية مقلوبة مصغرة 
واذا تحرك الجسم "سم جهة المراة فتكونت لة صورة مساوية للجسم 
مانوع المراة - ما بعدها البؤرى - ارسمى الصورة الاولى و الثانية 
1 4 17 7 1 4 7 1 1 1 4 4 7ه 1 47 1 1 ا 1ه 1 34 4 4ه 17 247 117 ل 17 116 ب 4 1 1 3ه 317 27 11 317 ل 10117 زا بلق :1ه :1ه ل 07 716 11 اا 310117 بز بلق ]1ن :1ن ا 317 716 116 جاار جالا 
ٌْ 0 الله ة و “ 0 انها 4" 
كي - 0 ريه ١الد‏ سسسسساتبت 
هى وسط شفاف كاسر للضوء يحده سطحان كريان أو سطح كرى وآخر مستوى 
١‏ تستخدم فى النظارات_الطبية التى تستخدم للقراءة او للمشى 
"- تستخدم فى اصلاح الساعات لرؤية الاجزاء الدقيقة فيها 
"-_تستخدم فى_المناظير المستخدمة فى الحروب 


أنواع العدسات:- 








تسمى بالعدسة اللامة لانها تجمع الأشعة الساقطة عليها متوازية تسمى بالعدسة المفرقة لانها تفرق الأشعة الساقطة عليها متوازية 
ا 7 5 كا 


بؤرتها الاصلية حقيقية بؤرتها الاصلية تقديرية 
أغلب الصور التى تكونها تكون حقيفية ٠‏ 
كل الصور التى تكونها تقديرية 


0 











3 م 

المجوز الأصلى للعدسة زم ع)___ هو المستقيم المر بسكزى تور وجي لين 
هو أى مستقيم يمر بالمركز البصرى للعدسة غير محورها الأصلى. 
هى نقطة تلاقى الأشعة المنكسرة هى أو امتدادها. 

قو المسافة يون البورة الأصادة والمركر'اليصرى العدسة. 

م تصف قظر لكرة الى بغر هذ وجا جزء مله 


ْ 
| مركز تكور وجه العدسة ( هو مركز الكرة الذى يعتبر هذا الوجه جزءاً منها. 








ِ 
ا‎ 
١ 
١ 
ا‎ 
1 
١ 
ا‎ 
ا‎ 
ا‎ 
ا‎ 
١ 
ا‎ 
١ 
ا‎ 
ا‎ 
١ 
( 
ْ . 3 
ا‎ 
1 
١ 
| 
١ 
ا‎ 
١ 
ا‎ 
ا‎ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
ا‎ 
١ 
ٍ 


6-0 71- 








سس سس سس سس سس سسا ست اا اا الات اا ال ا ا ا ل ا ل ا ل ل ل ل ل ل ل ل ا ل ا ل ا ل ا لس سا اس ا ا ا اا ات رآ 
ا | | ْ | | | لصم 






ْ |[ 
222 اللئ2 12252 سس 22222 سسقتتت7تنتتئل / 
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هى نقطة تلاقى الأشعة المنكسرة فى بور مه اأهى نقطة تلاقى امتداد الأشعة المنكسرة فى العدسة.المقعرة 


الادوات : عدسة محدبة - حائل - حامل العدسة - مصدر ضوئى بعيد 

٠ الخطوات‎ 

-١‏ نضع العدسة على الحامل بحيث يقابل احد و جهيها المصدر الضونئى البعيد 2 خياقيل 

-١‏ نضع الحائل راسيا على الجانب الاخر للعدسة و نحركة قربا و بعدا من العدسة 

حتى نحصل على اوضح نقطة مضيئة فتكون هى بؤرة العدسة 

*- نقيس المسافة بين هذة النقطة و المركز البصرى للعدسة 

الملاحظة تنفذ الاشعة من العدسة المحدبة متجمعة فى نقطة بؤرة العدسة 

الاستنتاج المسافة بين العدسة و الحائل تمثل البعد البؤرى للعدسة المحدبة ( ع ) 

ملعا با عا مل عاد عل علد علد مل علد بل عاذ علد علد علد عل علد جل علد علد علد علد علد علد جل علد علد علد ملك علد علد علد جل جل جلد جد مله جل لد جل عله علد جل جل له جل مله جد جل عله جل جل جل علد جلك جل جل جل جد جل جلد عله جل جل جل علد لد جل له جل علد جل جا 
مسارالاشعة الساقطة -20 2000 


الشعاع الساقط موازياً للمحور الأصلى الشعاع الساقط ماراً بالبؤرة الشعاع الساقط ماراً بالمركز البصرى للعدسة 


ينفذ منكسراً مارا بالبؤرة ينفذ موازياً للمحور الأصلى 
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متك اط الا بو اا الصو ص ات اتا الات ل ات الات اس ات راس ا لس اتا اتا ات لط :9 ا لاس اا لس ااا الات ا 1 ست ا اس اساسا ااا ا اق لاا ااا لوي 








الجسم بعيد جدا الاشعة الساقطة 
متوازية و موازية للمحور الرا 


مركز التكور ( م ). 


بين( ب) و( م ) 


صورة حقيقة مقلوبة مساوية للجسم 


مركز التكور ( م ) تقع عند مركز التكور (م ) 


الجسم على بعد أكبر من البعد 
البؤرى وأصغر من ضعف البعد [ ظ ١‏ 
البؤورى بين( ب) و( م ) ىي 1-3 ١‏ صورة حقيقية مقلوبة مكبرة تقع بعد 
يه ١‏ : ْ مركز التكور ( م ) 


الجسم عند البؤرة ( ب) 


متوازية الى ما لانهاية 


الجسم على بعد اقل من 

البعد البؤرى ( ب) 
صورة تقديرية معتدلة مكبرة 
وفى نفس جهةه الجسم 





-١‏ علل احتراق ورقة رقيقة عند وضعها عند بؤرة عدسة محدية 

لان العدسة المحدبة تجمع الاشعة بعد انكسارها فى نقطة تسمى البؤرة مما يؤدى الى تركيز اشعة الشمس عندها فتحترق 
؟- علل البعد البؤرى للعدسة المحدبة الرفيعة | البعد البؤورى للعدسة المحدبة السميكة 

لان نصف قطر تكور العدسة المحدبة الرفيعة اكبر من نصف قطر تكور العدسة المحدبة السميكة 

"'- علل للعدسة مركزين تكور اما المراة لها مركز تكور واحد 

لان العدسة لها سطحان كريان اما المراة لها سطح كرى واحد 


ا 
ا 
ا 
١‏ 
ا 
١‏ 
ا 
١‏ 
ا 
١‏ 
ا 
١‏ 
ا 
ا 
١‏ 
١>‏ 0 ” ألا تتكون صورة لان الاشعة تنفذ 
١‏ 
١‏ 
ا 
١‏ 
١‏ 
ا 
ا 
١‏ 
ا 
: 
١‏ 
١‏ 
١‏ 
ا 
ا 
1 


لسسع ست مس متت مات تت ات ل ل لت ات لت ا ات ا ا ل ل ا ا ا ا ا ا ل ا ل ا ات ل ات ات ا اا سا ا اا سا كيد 
لك 
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استخدام العدسات فى علاج بعض عيوب الإيصار 


ما هو سبب حدوث فصر النظر و طول النظر؟١‏ - عدم إنتظام كروية العين 7"- عدم إنتظام تحدب سطحى عدسة العين 
.الشخص السليم: يرى الاجسام واضحة على بعد يتراوح من ( ١5‏ سم: "متر ) 


م 0 زر -_ ا 


هو رؤية الأجسام - واضحة و الأجسام هو رؤية الأجسام البعيدة واضحة و الأجسام 


التعريف ارو اا 


-١‏ زيادة قطر كرة العين فتكون الشبكية بعيدة عن -١‏ نقص قطر كرة العين فتكون الشبكية قريبة من 
عدسة العين عدسة العين 
"- زيادة تحدب سطحى عدسة العين فيقل بعدها البؤروال'- نقص تحدب سطحى عدسة العين فيزداد بعدها البؤرى 
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لسسع ص سس مص مت م ا ا لت ل ات ل ل ات ل ل ل ل ا ا ا ل ا ا ا ست ا ا ا ات ل ا ا اا اا اا اا ا سا7 يد 
لك 





حت -ح---_- ب _-_- __ 72 :7<©2<“؟ت سس لل سلس سس سس لسلس س2 سس 
11119 تست لست ةا ةا 1 ا ا ل ا ا ا الا ال ا ا ا ل ا ةا ا اا ا ا ا ا 11379 1 
5 مع 0 








. 





استخدام العدسات 
-١‏ تستخدم العدسات فى الاجهزة البصرية مثل الميكروسكوب و التليسكوب و المناظير 
"- تستتخدم فى صناعة النظارات الطبية 


جل عا جل جلو جاه بال جل جلو جل جو جل جك جل جلو جلو جل جل جل عله جد جه جل جا بال جل جل عله جل جل جلو جل جلو جل بل ع مل جلو جل جل جو جل جل جد عازه جل جلو جل جا مار مار جز ماله جل جلو جل مار جر جلا جلو جار جار جل جلو جاو جا علو جا جا جار جا جل ان ما جا 
العدسات 2 هى عدسات رقيقة جدا مصنوعة من البلاستيك ويمكن وضعها على قرنية العين ونزعها بسهولة. 
5-5] تستخدم بدلا من النظارات الطبية : 















استخدم أرشيميدس المرايا المقعرة | -١‏ يستخدم مساحو الاراضى وعلماء 
كسلاح ضد الأسطول الرومانى الطبوغرافيا اجهزة خاصة فى تحديد 
حيث وضع عدة مرايا مقعرة فى الارتفاعات و المسافات هذة الاجهزة 
مواجهة اشعة الشمس فتجمعت مزودة بمرايا و عدسات 
” - و الآثار الجانبية للعقاقير الطبية الاشعة المنعكسة فى نقطة واحدة || ؟"- و تعتمد فكرة عمل هذة الاجهزة على 
“- و الأمراض الورائية على اشرعة السفن فتولدت حرارة|إ ارسال حزمة من اشعة الليزر ثم استقبالها 
العلاج : شديدة ادت الى احتراقها بكامل | بواسطة المرايا والعدسات 
التدخل الجراحى بإستبدال عدسة العين بعدسة ]| و بالتالى غرق السفن و بالتالى يمكن حساب المسافة من العلاقة 
بلاستيكية ع > ف »از 


وترم © الحودون - 


هو الفضاء الشاسع الممتد الذى يحتوى على المجرات والنجوم والكواكب والأقمار والكائنات الحية وكل شئ . 


جل جا جا بن جا جاو جلو جاو جل جا جلو جاو جا جل جا جلو جلو جاو جار جا جار جل جل جا جا جار جل جاو جلو جار جاو جلي جاو جلو جلق جاز جلو جلو جاو جار جا جل جا جا جا جار جلو جا جار جلو جار جاو جلو جا جا جاو جلو جد جار جد جا جا جلو جا بار عاو جاو جلو جلو جار جلو جل جز 





-١‏ هى مجموعات من النجوم تدور معا فى الفضاء بتاثير الجاذبية 

ه "- عدد المجرات فى الكون حوالى ٠٠٠.١٠٠٠مليون‏ مجرة 

"- و تعتبر المجرة وحدة بناء الكون 

؛ - كل مجرة تتخذ شكلا مميزا. ( علل ) وذلك حسب ترتيب و تناسق مجموعات النجوم فيها 
5 تتجمع المجرات معا مكونة عناقيد المجرات 

"- عناقيد المجرات : هى مجموعة من المجرات تدور معا فى الفضاء بفعل الجاذبية 


جل بل عل جر جل بال جلو جل جل جا مقر جل جر جل علد عازه جل جل جل جا جار جا جاه عا عقر جار جار جار جل جلو جلو جل جا مق جل جد علد جل جل جل جاه جا جا عا جار جار عار عل جا جل جار جاه جا جل جار عار جلو جلي جل جا جا جيه جا علو عإل جا عجار جر جا عار جث عار عا جا 


مججرة درب العيانة 





-١‏ هى مجرة لولبية او حلزونية الشكل 

"١‏ - تحتوى على ملايين النجوم وتعتبرالشمس احد هذة النجوم 

"- النجوم الاقدم عمرا تقع فى مركزالمجرة محاطة بهالة من النجوم الصغيرة (الاحدث عمرا) هذة النجوم الصغيرة تقع فى 
الادرع الحلزونية للمجرة 

:- سميت بمجرة درب التبانة لان تجمع النجوم بها يشبة التبن المنثور على الارض 


يع 


مص لصت العا بارا الات ص مسحت امس لطر اتات لاا الات :ال ل را ا الا اس 1 ال 1 اس اس اا لست ااال اا الس تواست لاسا سسا صاصق لاا اا لي 





للم ْ٠ ! | | ْ٠‏ 1 
1 ساس الس سس لاسا ال ا ا ل 1 2 2222 22222 لتكت 
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حت جح + ب ب 27227777 سسسسلسسسللسس سس 222 222227722222222 سس ؟7©؟22227 اس 
11119 تست اس اانا ا ةا ا ا ا ا ا اا ا الا ال ا ل 1 ا ا ةا اا اس ا ا ا 1107 ص1 
5 مع 0 








. 





المجموعة السمسية 





١-او‏ النظام الشمسى : يتكون النظام الشمسى من نجم واحد و هو الشمس يدور حولة 7 كواكب 

- تدورالكواكب حول الشمس 

"- وى تدور الشمس حول مركز المجرة وتعمل دورة كاملة حول مركز المجرة فى١؟‏ " مليون سنة 
عة الشمسية على أحد الأذرع الحلزونية لمجرة درب التبانة حافة ١‏ 


لمجمو د د لمجرة 
عله عه عله عله عه عليه عبان علد عا عاك عل عاك عاك عن عل عله عاك عله عن علك عن عاك عاك عاك عل عاك عليه عا عاك عله عاك عن عن عليه عله عله عد عله عله عثن عن عاك عاك عد علد عله عاك عان عاك عل عله عله ماله عله عر عن عله عاك عاك عا اله ماله عاك عازه عا عاك عا عاك عا عا عليه عاله عازه عليه 





جل جاو عاو عا جلو جاو جلو جلو جلو عو بو جلو جر جاو جل جل علو جو جاو جاو مالو جاو جاو مار ما جل جلو بو جلو جار عاو ملو جلو جلو جلو جلو جاه جلو بأو جاو عاو مل جاو عإل جا جلو جا علو باو جلو مقر جاو جل جلو علو جلو جاو جاو ماو جاو جلو جار جا جل علو جاو جو جار ما جاو جاو جلو جا جا 
2017 هو تباعد المجرات عن بعضها نتيجة حركتها المنتظمة 
علل الاتساع المستمر للفضاء الكونى ؟ بسبب تباعد المجرات عن بعضها نتيجة حركتها المنتظمة 


بل بل ع جار بل جر جل جل مل جل جل جل جل جلك جل جل جل جل مل جل جل جل مل بل بل جل مل عق مل جز مو جو جل جل هله بال جل جه ملو بي ملي جل بال بل جار باه جا بال بار جل جا جا جار جلو عل جلو جلي جاه جار جل عاد علد جالة جا جل با عل جا جد ما با باز جا جا 





الادو ات * ماء ‏ دقيق - خميرة - ذبيب - اناء زجاجى 





الخطوات : نخلط الدقيق و الخميرة بالماء الدافئ لعمل عجينة متماسكة 
نغرس حبات الذبيب على سطح العجين 
نترك العجين فى مكان دافئ حتى يتخمر 
الملاحظة : انتفاخ (تمدد ) العجين و تباعد حبات الذبيب عن بعضها 
الاستنتاج : ان الكون فى تمدد مستمر مثل انتفاخ العجين 
و المجرات تتباعد عن بعضها مثل حبات الذبيب 















بل بل عله جل بل جر جل جل مل جلو جل جل جل جه جل جل جل جل مل جل جل جاه مال بل جل جل مل جك مل جز مل جو جل جل هله بال جل جه جلو جلي ملي جل بالا جل جا باه جا باو جا جل جانا جا جار جلو علو لوا جر جاه جنا جل علد جل جل جا جل با عو جار بد ما با باز جا جا 


ل 070 





تصورات الانسان لنشاة الكون قديما ٠‏ 


العصر الحجرى سيطرت الخرافات على خيال الانسان 





الحضارة الهندية و الصينية 
الاعريق و الرومان حاولت فلاسفة الاغريق وضع نظريات تفسر الظواهرالكونية 
قدماء المصريين و البابلبين || ربطوا بين أزلية الكون والالةالمتعددة المسيطرة علية 


١‏ العصور القديمة 1 ضع نظربات ع“ نشاة الكو ”م؟ 


علل يسمح بوض 
لان هذة التصورات ارتبطت بعالم الالة المتعددة و الاعتفاد بوجود اختلاف اساسى بين السماء و الارض 


ا 


علل تعدد النظربات الته, تحاول تفسير نشاة الكون بالرغم من عدم وجود احد عند نشاة الكون ليروى لنا كيف نشأ؟ 





بسبب الاكتشافات الحديثة فى علم الفيزياء و الفلك التى مكنت العلماء من اقتفاء تاريخ الكون منذ اللحظات الاولى لنشأتة 
1" ْ : 





لدت لتر اا ا ات ا ا ا اا لا لت ا الت لاا ات ات ل ا لا لا ا ل ل ات اا ال ال ا ا ا ال ا ااا الا ا 1 اا ا 3 كر 
لك 
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-١‏ تفترض ان الكون كان عبارة عن كرة غازية صغيرة الحجم وذات ضغط شديد و حرارة شديدة 
“- وتولد عن هذا الانفجار كل اشكال المادة و الطاقة و الفضاء و الزمن 
:- و بدات عمليتا التمدد و التغيير 


مراحل نشاة الكون او بتاريخ الكون منذ لحظة الانفجار العظدب 





التحمت الجسيمات الذرية مكونة مادة الكون و هى 70 90 هيدروجين 
و 75 96 هيليوم اللذان انتجا المجرات و النجوم و كل شئ 
ودرجة الحرارة كانت حوالى ٠٠.٠٠١‏ مليون درجة مئوية 


بعد ٠٠٠١‏ مليون سنة من الانفجار العظيم تجمعت مادة الكون فى كتل 
ِ ث.ء" - “6٠٠.٠.‏ مليون سنة من الانفجار نشأة أسلاف المجرات 
بعد "٠٠0٠‏ مليون سنة من الانفجار العظيم || تشكلت المجرات الحقيقية 


بعده ١٠١٠١6٠.‏ مليون سنة من الانفجار العظيم ولدت الشمس 


ِ ممليون سنة من الانفجار العظيم الكون حاليا 





ان الكون فى تمدد مستمر إلى مالا ان الكون سيتوقف عن التمدد ويبدأ بالإنكماش حتى يعود الى 
نهاية حالة الكرة الغازية التى نشا منها تهيئة لانفجار عظيم جديد 
حجم الكدن 








كت يمد 





اح .٠‏ ْ | ! ٠ش‏ 1 
1 سس السك سس سس ال ا لك ا سو سو الو 1 ل ل ا ا ات لكك ل اك كك 11 1 
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7 اصع مسمس وس تتا ات 1 ا 1 اا اا ل 17 ا اا ل ا الا ات ل ا ا 7 1 ا ا 1 ا 1 ا ا ا ا 11 1 1لا تر 
|[ | 
ك2كك كك اككتككاة اككتك اكت الا 1 اك لاك اك 1 لاا اك الاك الاك اكاك اك ا اا لظت الاك اسك اك لكك ك1 الاو لكك كك ا الاكك راكك ال اا15 ااكتا الاكك اك1 اك71 1 








































00 خا ااا‎ ١ 
٠ يمتد النظام الشمسى فى الفضاء الى‎ 1 
الشسن هي ارم المي فى انا الشمسى ان تمل رمن 48 من كتلة النظام الشمسى‎ 7 








نشأة الكواكب السيارة والأجرام السماوية مندذ 5٠٠‏ 4مليون سنة من المادة المتخلفةمن تكون الشمس او من السديم الشمسى 
السديم الشمسى هو المادة اد من تكون الشمس و هو عبارة عن سحب غازية و غبار كونى 





-١‏ كانت الشمس محاطة بسديم شمسى عبارة عن 
ه سحب غازية من غازى (الهيدروجين والهيليوم ) 
ه وغبار كونى من (الحديد والصخور والثلج ) 
"- وتحول هذا السديم الى قرص مسطح دوار 
*- ثم تلاصق الغبارمع بعضة البعض وكون الكواكب الداخلية 
4- و اتحد الغبار الكونى مع السحب الغازية وكونا الكواكب الخارجية. 





- الشمس تمثل اكثر من 8 مدن كتلة المجموعة الشمسية و لذلك تجبرالكواكب على الدوران حولها فى مدارات محددة 
تدور الكواكب حول الشمس طبقا لقانون الجذب العام لنيوتن ٠‏ 
نو ن الجاذهٍ لعا 


الذي 7 





0 يفسر 
١‏ ل 


5 ل ا شمن 

3 هد القوة المسئولة عن : 

-١ --- ١‏ يقاء الكواكب فى افلاكها حول الشمس والاقمار فى مداراتها حول الكواكب 

"- تماسك مادة الاجرام السماوى ووجود غلاف جوى حول بعضها 2؟ 

علل ووجود غلاف جوى حول بعض الاجرام السماوية :؟ لان لها قوة جاذبية قوية تكفى لجذب بعض الغازات نحوها 
ماذا يحدث لو انعدمت الجاذبية الشمسية ؟ 

أن تدور الكواكب حول الشمس و تتحرك بشكل عشوائى فى الفضاء و بالتالى لن يكون هناك نظام شمسى 








نشر العالم الفرنسى لابلاس بحث بعنوان نظام العالم يتضمن هذا البحث تصور لابلاس عن كيفية نشاة المجموعة الشمسية 
555 إعبارة عن كرة غازية متوهجة تدور حول نفسها و يفترض انها كونت المجموعة الشمسية 


الس سس صت مص اصت مت تت ات ل لت لت ات لت ل ل ا ا ل لت ا ا ا ا ا ا ا ل ا ا ا ات ا ا ا ات ا ا اا ا سس يد 
لك 
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؟" - وجود حلقات سديمية 
تحيط ببعض الكواكب مثل 


حلقات كوكب زحل المعروفة 


-١‏ كانت المجموعة الشمسية | -١‏ كانت المجموعة الشمسية 


النظرية ا 


فى الاصل 
عبارة عن نجم واحد هو الشمس اقترب 

من الشمس نجم اخر عملاق 

(نجم عابر)فجذبها نحوه فتمدد جزء من 

الشمس المواجه للنجم 

" - حدث انفجار لهذا الجزء المتمدد من 

و تحررت الشمس من جاذبية هذا النجم 

العملاق( العابر ) 

"- تكثّف الخط الغازي وبرد مكون الكوا 1 


العملاقة فى الجهة المقابلة للنجم والكواكب 


الداخلية فى الجهة المقابلة للشمس 


1 ا ا 
ثم 0 التوهج تدريجيا ليعود 
الى ما كان علية 
"١‏ - وقد يكون سبب هذا التوهج انفجار 
النجم نتيجة التفاعلات النووية التى 
تحدث بة ويقذف ما بداخلة من غازات 
ملتهبة فيزداد حجمة و لمعانة 
وعندما تبرد هذة الغازات يعود 
لمعانة الي ما كان علية 


-١‏ وجود نجم يدور بالقرب من الشممسر 
تعرض النجم للانفجار نتيجة تفاعلات 
نووية ضخمة قوة الانفجار ادت الي 
طرد نواته بعيدا عن الشمس 

"- و بقيت سحابة غازية و بردت 

مكون الكواكب 

- تحكمت قوه جذب الشمس في 
الكواكب و اجبرتهم علي الدوران حول 
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الست سس مت مت امات ات لات ات لت لت ل ات ا ل لت ل ا ا ا ا ا ا ا ا ل ل ا ا ا ات ل ل ل ا ا ا ا ا سا7 يد 
لك 











اليوم على كوكب الارض: السنة كب الارض * 

هوالفترة الزمنية التى تستغرقها الارض لعمل دورة كاملة هى الفترة الزمنية التى تستغرقها الارض لعمل دورة كاملة حول 
حول محورها ويساوى ؛ ١‏ ساعة الشمس وتساوى 5١5‏ وربع يوم. 

اليوم : السنة ٠‏ 

هوالفترة الزمنية التى يستغرقها الكوكب لعمل دورة كاملة || هى الفترة الزمنية التى يستغرقها الكوكب لعمل دورة كاملة حول 
حول محوره الشمس 


بختلف طول ١‏ غ كوكب الى آخر ؟ تختلف طول السنة من كوكب الى, اخر ؟ 


-١‏ بسبب اختلاف سرعة دوران كل كوكب حول محورة -١‏ بسبب اختلاف المسافة بين الكوكب و الشمس 
؟" - واختلاف نصف قطر كل كوكب ؟- واختلاف سرعه دوران الكوكب حول الشمس 


ا ل ا ا 00 



















الادو ات : طباشير و ؛ تلاميد 
الخطوات ٠‏ : نرسم ؛: دوائر متحدة المركز بالطباشير 
يقف التلاميد الاربعة على خط مستقيم واحد ويعمل كلا منهم دورة كاملة حول مركز الداذ 
و تكست مد الذى استغرقة كل تلميذ لعمل دورة كاملة 
الملاحظة : : نلاحظ اختلاف الفترة الزمنية التى يستغرقها كل تلميذ عن الاخر لعمل دورة كاملة حول 
بسبب اختلاف نصف قطر الدائرة التى يدور فيها 
و سرعة دوران كل تلميذ حول مركز الدائرة 
الاستنتاج : ان سبب اختلاف طول السنة من كوكب الى اخر 
سرعة دوران الكوكب حول الشمس و المسافة بين الكوكب و الشمس 
د لذ 3 يذ د اذ 3 د كذ أذ اذ أذ عيذ د إذ أذ 3 د أذ هذ 3 هد بذ إذ هذ 3 د أذ 3 2 3 هد بذ كذ 3 4 لذ 3 هذ 24 أذ أذ 3 اذإ اذ لذ أذ 3 لذ اذ 3# يذ أذ اذ قاد عيذ 3 خإة يذ غ3 كيذ اذ عاذ يذ عق يذ ايند يذغي ايد يذ أي ايل 
١‏ - سطح كوكب الزهرة 5- سطح كوكب اطريخ 
-١‏ ٠.*السنة‏ على كوكب الزهرة - ٠,7‏ سن ةأرضية .*. عمرالرجل على كوكب الزهرة -١٠77/1,+-7,4١1اسنة‏ 
- *.* السنة على كوكب المريخ-3, ١‏ سنةأرضية .*. عمرالرجل على كوكب المريخ - ١٠1١/93,١1,8-1اسنة‏ 


يل جيل يل يل يل د إل إل إل يل إل يل يل يل يل يل يل يلي يل يل يل يل ايل يل يط يليل يض يل يل اي يليل يل أل يل أي يط أي يل يل ايليل أي يليل يذ يلي يط ايليل يل يليل يل يلاي يل يذ أي اي يذ ايل اي يذ أي ايد يذ ايل ايد يل 
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يعمل على انعكاس اشعة الشمس |إالتلسكوبات الدائرة فى أت : 
لاسفل الى مراأة فى نفق تحت أمداراتها حول الأرض 

الأرض حيث تتكون صورة للشممم 

فى غرفة مراقبة حيث يقوم اله ب 


السماوية بوضيه اشد 


. |]" يمكنها التقاط اشعاعات 
بواسطة المطد لاتستطيع اختراق الغلاف 
الاطوال الموجية ل 
لضصوءعء الشمس 


يشعر رواد الفضاء بانعدام الوزن اثناء هبوطهم داخل مركبة الفضاء بسرعة الجاذبية الارضية 
علل انعدام وز ن رماد الفضاء في م كبة الفضاء؟ بسبب 0 الجاذبية الارضية فى الفضاء 


الْد ت الفضائية افط 
-5555 2 52 بوضوح 0 
؟ يمكنها التقاط اشعاعات لاتستطيع اختراق الغلاف الجوى للارض 


2 0 0 0 


ل ا كحت | ككشت 
تشمل جميع خلايا الجسم ما عدا المناسل مثل تشمل خلايا المناسل مثل 
ٌ خلايا (الجلد و الكبد و العظام و الكلية ) فى الانسان و الحيوان -١‏ الخصية و المبيض فى الانسان و الحيوان 
"- خلايا (الجذر و الساق و الاوراق و البذور ) فى النبات 1- المتك و المبيض فى النبات 


تحة تحد نصف عدد | مات (' 
تحتوى على العدد الكامل للكروموسومات (”؟ ن ) كروموسوم و 0 على 55 26 سمومات (ن ) 
يعرف بالعدد الثنائى . ومواسوم و يسمى : ىو 





+. 
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مات ؟ 
. 0 لكائن الح كر وعاتير_ 82 + 
هى المسئولة عن انقسام الخلية د كع 
ماهو الجزء المسنول عن عملية الانقسام الخلوى فم, الخلية؟ “تاتالا و عر ' 





الكروموسومات الموجودة داخل نواة الخلية تقوم بالدور الرئيسى فى انقسام الخلية . 
علل تمثل الكروموسومات المادة الوراثية للكائن الحى ؟ 


لانها تتكون من الحمض النووى .0118 الذى يحمل الصفات الوراثية للكائن الحى 
' 
-١ ١‏ يتركب الكرومسوم ظاهريا من : خبطين متصلين معاً عند السنترومير ال 0 
' - يتركب_الكرومسوم كيميائيا من : -١‏ حمض نووى 48لا >" - وبروتين 

الكروماتيد هو جزء من الكروموسوم يرتبط مع كروماتيد اخر عن طريق السنترومير 
.السنترومير : هى القطعة المركزية التى تربط بين كروماتيدى كل كروموسوم 

الشبكة الكروماتينية : هى خيوط دقيقة متشابكة تلتف حول بعضها تتحول إلى كروموسومات عند الانقسام الخلوي 


00 

















ثابتة فى أفراد النوع الواحد وتختلف من نوع الى اخر(عددها فى الانسان 45 كروموسوم و فى الحصان ؛ *كروموسوم) 
عدد الكروموسومات فى الخلايا الجسدية (؟ ن ) كروموسوم و يعرف بالعدد الثنائى . 
عدد الكروموسومات فى الخلايا التناسلية (ن ) كروموسوم و يسمى بالعدد الأحادى 





"- الانقسام الميوزى 


-١‏ يحدث فى جميع الخلايا الجسدية ما عدا -١‏ يحدث فى الخلايا التناسلية مثل الخصية و المبيض فى الانسان و 
العصبية و خلايا الدم الحمراء البالغة الحيوان و المتك و المبيض فى النبات 

" - تنقسم الخلية الام الى خليتين متماثلتين تحتوى 5 - تنقسم الخلية الام الى ؛ خلايا تحتوى كلا منها على نصف عدد 
كل منهما على نفس عدد الكروموسومات للخلية || الكروموسومات للخلية الام اى تحتوى على (ن )كروموسوم 

الام اى تحتوى على ؟(ن )كروموسوم ا 

١ 0‏ - تحقيق التكاثر الجنسى 

-١‏ نمو الكائنات الحية "- تكوين الأمشاج المذكرة والمؤنثة 

"- و تعويض الخلايا التالفة ( الحيوانات المنوية و البويضات و حبوب اللقاح ) 


قبل حدوث عملية الانقسام فى الخلية تدخل الخلية فى مرحلة 
تسمى ( بالطور البينى او التحضيرى) النوية 
637 هر طور تستعد فيها الخلية للدخول فى مراحل 





الانقسام الميتوزى و تتم فية مضاعفة المادة الوراثية فى الخلية . السسوبادرة 
علل- أهمية الطور البينى بالنسبة للانقسام ؟ج - تستعد فية الخلية للدخول فى [ 40 
مراحل الانقسام الميتوزى و تتم فية مضاعفة المادة الوراثية فى الخلية الجسم المركري كد». 





الغشاء اليلازمى 


5 


سس مصعم ست صاصم م ات الا ات لت لت ا ل ل ل ا ا لت ا ا ل ا ا ا ا ا ل ا ا ل ا ل ا ا ا ا ا اا ا اا يد 
لك 
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مراحل الاتقسام الميدوزق ‏ 


-١‏ تتكثف او تتجمع الشبكة الكروماتينية 
وتظهر الكروموسومات علي شكل خيوط رفيعة 


"- تختفي النويه و الغشاء النووي للخلية 

"- تظهر خيوط المغزل وتمتد بين قطبي الخلية 
4 - يتصل كل كروموسوم بأحد خيوط المغزل عند 
السنترومير 


الطور الاستواني تتجه الكروموسومات إلى خط استواء الخلية 
ويتصل كل كروموسوم بأحد خيوط المغزل 
عن طريق السنترومير 


-١‏ ينقسم كل سنترومير طوليا الى نصفين 
؟ -فينفصل كل كروموسوم الى " كروماتيد . 
*"-تنكمش خيوط المغزل ساحبة الكروماتيدات 
نحو قطبى الخلية حيث تتجه كل مجموعة 


الطور النهائي 


؟- و تظهر النوية و الغشاء النووى 

"'- -تتجمع الكروماتيدات مكونة كروموسومات 

التى تلتف حول بعضها مكونة الشبكة الكروماتينية 

متمائلتان تحتوى كل خلية على نفس عدد 
وموسومات الخلية الأم ) "كن ( ّ 





١ 2-5‏ 583855222252005 فى الخلية الحيوانية من الجسم المركزى (السنتروسوم) . 

أما فى الخلية النباتية من تكثف السيتوبلازم فى القطبين 
نهاد ت العكسية ؟ لانها عكس التغيرات الحادثة فى الطور التمهيدى 
نبك ؟ لن تتكون خيوط المغزل و بالتالى لن تنقسم الخلية 














"- الانقسام الميوزى الثانى 


١‏ ة الانقسا 3555952 تدخل الخلية فى الطور البيني او التحضيرى: 
يتم فية مضاعفة المادة الوراثية فى الخلية مرة واحد فقط فى الانقسامين 


"١ 
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الطور ١‏ -تتكثف الشبكة الكروماتينية وتظهر الكروموسومات على 
التمهيدى الاول ١‏ شكل ازواج متمائلة كل زوج يتكون من ؛ كروماتيدات تسمى 


بالمجموعة الرباعية 
'"- و تختفى النوية والغشاء النووى 
'"- وتظهر خيوط المغزل وتتصل بها الكروموسومات 
عند طريق السنترومير ْ 
؛ - فى نهاية الطور التمهيدى الأول تحدث 
و هى عملية يتم فيها ما يلى : 
تلتف الكروماتيدات الداخلية حول بعضها ثم تنفصل اجزاء من 
الكروماتيدات الداخلية و يحدث تبادل لهذة الاجزاء المنفصلة 
ويبدأ كل كروموسومين متمائلين من المجموعة الرباعية 


تترتب أزواج الكروموسومات عند خط استواء الخلية اى فى 
وسط الخلية مرتبطة بخيوط المغزل عن طريق السنترومير 


١‏ - تنكمش خيوط المغزل ساحبة الكروموسومات نحو 

اقطاب الخلية حيث يتجه أحد الكروموسومين إلى قطب والثانى 
إلى القطب الآخر 

"- فيصبح عند كل قطب نصف عدد الكروموسومات 
الموجودة فى الخلية الأم 


- 4-7 
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١‏ تختفى خيوط المغزل 
؟-وتظهر النوية والغشاء النووي الذى يحيط بالكروموسومات 


"- وفى نهاية هذا الطورتنقسم الخلية الى خليتان تحتوى كل 

منهما على نصف عدد الكروموسومات فى الخلية الأم (ن) سس 
5 ثم تدخل كل خليه فى الانقسام الميوزى الثانى دون تضاعفا||ا #1[ 00 
للمادة الوراثية ا 








١ '‏ 8 1 فى 0 
الالقسام الميورى النانى 
زيادة عدد الخلايا الناتجة عن الانقسام الميوزى الاول 
-١‏ تنقسم كل خلية ناتجة من الانقسام الميوزى الاول 

انقسام ميوزى ثانى يشبه الميتوزى العادى 


؟- فتنتج 4 خلايا جنسية (امشاج ) تحتوى كلا منها على نصف 
عدد كروموسومات الخلية الام 1 


-١‏ حيوانات منوية فى الانسان و الحيوان 





"- حبوب اللقاح فى النبات 


عال يسمى الانقسمام الميوزى بالانقسام الاختزالى ؟لان عدد سيسات بجر الى النصف فى كل خلية من الخلايا الناتجة 
علل الانقسام | هام للاطفال الانقسام | ؟ لان الانقسام الميتوزى يؤدى الى النمو الذى يحتاج 
الية الاطفال اما الانقسام الميوا زى يؤدى الى تكو ين اام التى يحتاج اليها ا الا التكاثر الجنسى 
علل تعمل ظاهرة التصالب ن أفراد النوع ١‏ 
لانة يتم فيها تبادل للجينات 2222-2 ل ا 
و اختلاف الصفات الوراثية بين أفراد النوع الواحد 
الطور الانفصالي الاول فى الانقسام الميوزى الطور الانفصالي فى الانقسام الميتوزى 
لا ينقسم فية الستنترومير طوليا الى نصفين ينقسم فية الستنترومير طوليا الى نصفين 






الطور الاستوائى الاول فى الانقسام الميوزى الطور الاستوائى فى الانقسام الميتوزى 
تترتب فية أزواج الكروموسومات عند خط استواء الخلية تترتب فية الكروموسومات عند خط استواء الخلية المرتبطة 
المرتبطة بخيوط المغزل عن طريق السنترومير بخيوط المغزل عن طريق السنترومير 





+ 
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اد عملية حيوية يقوم فيها الكائن الحى بإنتاج أفراد جديدة من نفس النوع لاستمرارة وحمايتة من الانقراض 
الهدف من التكائرٍ لوول الصفات الوراثية من الاباء الى الابناء 


الثكا 
| 
ظ 
ؤ 
ظ 


١-هو‏ انتاج أفراد جديدة من فردين ابويين احدهما مذكر و الاخر مؤنث /] -١‏ هو انتاج أفراد جديدة من فرد ابوى واحد 
"- الافراد الجديدة تحمل صفات مشتركة من الابوين (علل) '- الافراد الجديدة تشبة تماما الفردالأبوى!81593] 
لانها تاخذ نصف المادة الوراثية من الاب و النصف الاخر من الام لانها تاخذ نسخة كاملة من المادة الورائية للفرد الابوى 
"- يعتمد على الانقسام الميوزى "- يعتمد على الانقسام الميتوزى 
4 - يحدث فى عالم الكائنات الراقية فى الانسان و الحيوان و النبات 4 - يحدث فى الكائنات :- 
وحيدة الخلية مثل الاميبا و البكتريا وفطر الخميرة 
وبعض عديدة الخلايا مثل الهيدرا ونجم البحر 
و فطرعيش الغراب 


: التكاتر بالانشطار الشنائى‎ )١( 





هو تكاثر لاجنسى يتم عن طريق انشطار خلية كائن حى وحيد الخلية الى خليتين 
متمائلتين 


وبع - الكائنات الحية وحيدة الخلية مثل الأميبا والبرامسيوم واليوجلينا - 

-١‏ الطحالب البسيطة "3 البكتريا ا 
05 _تنقسم النواة ميتوزيا الى نواتين 

ثم تنشطر الخلية الى خليتين متمائلتين 

مع وو و 0 
علل ذ التكائ بالانشطا الثنا 





ما متلابانة 5 





31 


هو تكاثر لاجنسى يتم عن طريق البراعم النامية من الفرد الابوى 
١ 255‏ الكائنات وحيدة الخلية (مثل فطر الخميرة ) 
'"- و عديدة الخلايا (مثل الهيدرا والإسفنج ) 





32د 


الجببييب يبب ب بيب ب 00/0 
لك 
ا 
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الادوات ٠‏ قطعة خميرة - و محلول سكرى - و ماء دافئ - و ميكروسكوب 





وشريحة زجاجية وغطاء شريحة - و عود اسنان 


.- 
١ 









-١‏ نضيف ؛ مل من الماء الدافئ الى قطعة الخميرة مع التقليب لعمل محلول خميرة 

؟- نضيف١‏ مل من المحلول السكرى الى١؟‏ مل من محلول الخميرة فى طبق ثم نتركها لمدة ٠١‏ دقائق فى مكان دافئ مظلم 
*- ثم ناخذ قطرة من المخلوط بعود الاسنان و نضعهاعلى الشريحة الزجاجية و نغطيها بغطاء الشريحة الزجاجية ثم 
نفحصها تحت الميكروسكوب 

الملاحظة و الاستنتاج يتكاثر فطر الخميرة بالتبرعم كالاتى : 

-١‏ ينشأ البرعم كبروز جانبى فى الخلية 

"- ثم تنقسم نواة الخلية ميتوزيا إلى نواتين تبقى إحداهما فى الخلية الأم وتهاجر الثانية إلى البرعم 

"- ينمو البرعم تدريجياً ويظل متصلاً بالخلية الأم حتى يكتمل نموه 

ثم ينفصل عنها و يصبح فطر جديد أو يظل متصلا بالخلية الام مكوناً مستعمرة . 


لسسع تمع النكارياى. ات 21 : 





]م طش بلالتتعدد . 
8 هو قدرة الجزء المفقود من بعض الكائنات على النمو وتكوين فرد جديد كامل مطابق لها ته تماما _ 1 7 ظ 
حير قدرة بعض الكائنات الحية على تعديد او تعويطن الأجزاء المفقودة منها ظ 2 

يحدث التكاثر بالتجدد فى بعض الكائنات الحية عديدة الخلايا مثل نجم البحر 1 
مثل -- نجم البحر يمكن أن تتجدد وتكون فرد جديد كامل مطابق للفرد الابوى بشرط ان يحتوى على جزء من القركر 


د 0-1 عرسجاد 


ماذا بحدث عندما بفقد احد اذرعة ؟عندما يفقد حيوان نجم البحر احد اذرعة فان 
-١‏ الجزء المتبقى من - -_ ذراع جديدة (التجدد ) 
'"- الذراع المفقودة تنمو مكونة فرد جديد كامل مطابق للفرد الابوى بشرط ان تحتوى على جزء من القرص الوسطى 
للحيوان .(التكاثر بالتجدد ) 
١‏ بد يد يلد يد ل بد يل ل بل يل ب يلل ب يل يل ل بل يل ب يل ا يل يل ب ب يا ب يل يل ب يل يل ا يل يل ل ب يا ا يد يلي م يل ب يل ا ا يي م ب بي ب يي ا يي م يد يا م يي ا يي مي ب 
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هو تكاثر لاجنسى يتم عن طريق الجراثئيم التى تنتجها بعض الكائنات الحية 
١‏ بعض الطحالب 

؟ - و الفطريات مثل فطر عفن الخبز و فطر عيش الغراب 
التكاثر اللاجنسى بالجراثيم هو الاكثر شيوعا فى الطحالب و الفطريات 
ره 
عندما تنفجر الحافظة الجرثومية تتناثرالجرائيم فى الهواء 
وعندما تسقط على بيئة مناسبة تنمو مكونة فطر جديد 


5 4ه" كك 














هو تكائر لسرم عن طريق الأعضاء النباتية المختلفة دون الحاجة إلى ذا" 
تم بالانقسام | اما ٠‏ د 

ل الأعضاء النباتية المختلفة كالجذر والساق والأوراق ه' 

١‏ - أو صناعيا عن طريق زراعة الانسجة 

مثل العنب والقصب 


سا تسيو ووو اي بع ا ا على نصف عدد الكروموسومات للخلية الام 
552290 هر إندماج المشيج المذكر (ن)مع المشيج المؤنث (ن)لتكوين الزيجوت أو اللاقحة.يحتوى على "'ن 
روموسوم م ينمو الزيجوت مكونا فرد جديد يحمل صفات مشتركة من الابوين 

علل التكاثر | مصدر للتنوع_الورائي؟؟ 





بسبب حدوث عملية التصالب و العبور أثناء الانقسام الميوزى الاول 
كما الافراد الناتجة من التكاثر الجنسى تاخذ نصف المادة الوراثية من الاب و النصف الاخر من الام 


هى خلية تنتج من إتحاد المشيج المذكر مع المشيج المؤنث 


- علل: عدد | 
لانة فى التكاثر الجنسى يتحد المشيج المذكرالذى يحتوى على (ن) كروموسوم مع المشيج المؤنث الذى يحتوى على 
(ن) كروموسوم و يتكون الزيجوت الذى يحتوى على العدد الكامل للكروموسومات ("ن) الموجودة فى الكائن الحى . 





2 5 


اكه واه ركه اكور بوك رون وااو رارضا ااا ااا ا ا ا ار 7 ا 1 ا ا 1 177 ا اا 1971 17ص مع 
لك 
8 | 
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سبب حدوث السرطان * يحدث عندما تنقسم الخلايا بشكل مستمر و بصورة غير طبيعية فتنشأ كتلة تسمى بالورم السرطانى 
1010111111110 





ظ : تكنولوجيا النانو 
2 طور العلماء قنابل مجهرية ذكية تخترق الخلايا السرطانية وتفجرها من الداخل 





- تبدا التقنية بحقن المريض ببروتينات هذة البروتينات لها خاصية الالتصاق بافرازات الخلية السرطانية و بجزيئات الذهب 
"'- تلتصق البروتينات بسطح الخلية المصابة و بها جزئ الذهب و بالتالى يمكن رؤية و رصد الخلايا المصابة بالميكروسكوب 


١207‏ يتم تركيز ضوء الليزر بدرجة معينة على جزيئات الذهب فتمتص طاقة الضوء و تحولها الى حرارة 
تؤدى الى حرق و قتل الخلية المصابة التى التصقت بها 





"- الخلايا السليمة لا تتاثر لانة يمكن التحكم فى الضوء ويسلط بالشدة التى, تؤدى الى قتل الخلايا المصابة فقط 





-١‏ بعض الخلايا لا تنقسم فى الظروف العادية و لكنها تنقسم تحت ظروف معينة مثل خلايا الكبد 
إن خلايا الكبد لا تنقسم فى الظروف العادية و لكنها تنقسم اذا حدث جرح فى الكبد او قطع 


١ 
١ 
١ 
١ 
ا‎ 
١ 
ا‎ 
١ 
١ 
ا‎ 
ا‎ 
ا‎ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
١ 
جزء منة حتى ثلثية فان الخلايا الباقية تنقسم عدة انقسامات ميتوزية حتى تعوض الجزء المفقود‎ ! 
ا‎ 
١ 
ا‎ 
ا‎ 
ا‎ 
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ا‎ 
ا‎ 
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١ 





























ا رت م ا ات ل ا ا ا ل تا ا ا ا ا ا ا ا م ا ا ا ا ا ا ا رت ل ا ا ل ا ا ا ا ا ل م م 1م 
لك 





لك 
11 ] ْ | ا 
11سكس سك لس مك11 111 كك 1 لكك لك لكك الت لكك الاك رس لكك ات ]سا1 1 كككك13[15915 |[ 








